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一、产品简介及特点

1、产品原理

本产品是当前国际领先的高效节能蒸发系统，其原理是将蒸发产生的二次蒸

汽通过压缩机加压升温，提高蒸汽的热焓并作为热源给物料加热，从而实现循环

蒸发，冷凝下来的热水再与原料换热，进一步回收热量，实现了潜热的充分利用，

大幅度降低蒸发能耗，显著节约运行成本。

2、产品特点

本产品的优势是对 MVR 蒸发器进行了小型化、一体化、集成化的开发设计，

形成了能将二次蒸汽回收利用率达到 99％，占地面积小、安装运输简单、操作

简单的产品特点。

2、产品技术优势

本产品采用的是罗茨压缩机+强制循环蒸发工艺，主要由蒸汽发生器、预热

器、强制循环蒸发器、强制循环蒸发器、罗茨压缩机、泵组、储罐及自动控制系

统组成。

该产品主要使用电能蒸发，仅需少量蒸汽、其能耗为传统蒸发器的 60%左右。

采用管式强制循环传热专利技术。

高性能分离器采用丝网除雾分离技术，优化冷凝水质量。

针对强化湍流而设计的传热面结构能够提供良好的热传递和能量回收效率。

冷凝水余热用于预热废水，能够减少能源消耗。

采用带有移动互联网连接功能的远程诊断系统（如果授权），实时监控系统

运行状态，可提前准备维护配件，有助于计划保养。

控制界面显示整个处理系统中所有的重要过程参数，运行状态一目了然。

结构清晰的菜单式操作，没有多功能键，操作直观，易于培训。
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二、产品适用工况及设计参数

产品名称 5T/H 撬装一体化管式 MVR 蒸发结晶系统（HMKJ-5T/H-ZF-CY）

适用水质 中药提取液、果汁浓缩、产品浓缩结晶、高盐废水物料结晶

不适应工况 强氧化性介质、强酸、含氟等腐蚀性离子，高沸点有机物（浓缩

后发生反应、或结焦、流动性差等有机物也不可进系统）

装置进水要求

原料进装置前，用户应将钙镁硅以及氟离子等影响装置的物质去

除，同时原料中不可含颗粒或沉淀物，以免堵塞预热板换，原料

PH 控制在 6-8。

产品基本参数

蒸发能力：5T/H

蒸发温度：90℃

蒸汽消耗：预热蒸汽 200kg/h，运行时补充蒸汽 0-60kg/h（物

料浓度情况不同而不同）

自来水消耗：8m³/h

循环水消耗：60m³/h

占地面积：22*9*16m（不含系统周边检修通道）

装机功率：630kw;运行功率：492kw

装置材质：物料接触部位为钛材，非物料接触部位为 316L 材质,

其余为 304 或碳钢材质。

三、公用工程

公用工程对接消耗一览表（需用户提供和对接至设备处）

名称 规格 连接方式 技术参数 公用工程对接要求

系统总电柜进线
380V-220V

,660KW
/

380V-220V 交流三相

五线制，频率 50HZ±

0.5

甲方进线电缆引接蒸

发系统配电柜内

原料进口 DN65 PN10 法兰连接
进料量≥5T/h，常温常

压
设备内预留法兰接口

自来水进口 DN50 PN10 法兰连接
进水量 8m³/h，压力：

0.2-0.5MPa
设备内预留法兰接口
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消泡剂进口
消泡剂罐

口
/ 常温常压

消泡剂罐口，预留法

兰接口

冷凝水出口 DN32 PN10 法兰连接
出水量≥5.0m³/h，温

度：50℃-100℃
设备内预留法兰接口

母液外排出口 DN32 PN10 法兰连接

出 料 压 力

0.2-0.3MPa, 出 料 温

度：90℃-100℃

设备内预留法兰接口

尾气外排口 DN125 PN10 法兰连接

温度：40-80℃，排气

压力：0.11-0.13MPa

（A）

设备内预留法兰接口

不凝气出口 DN65 PN10 法兰连接

不 定 量 ， 温 度 ：

40-80 ℃ ， 压 力 ：

0.001-0.02MPa

设备内预留法兰接口

物料排污口 DN65 PN10 法兰连接 排料温度：25℃-100℃ 设备内预留法兰接口

冷凝水排污口 DN25 PN10 法兰连接 排料温度：25℃-90℃ 设备内预留法兰接口

循环冷却水进 DN100 PN10 法兰连接
进水量 60m³/h，压力：

0.2-0.5MPa
设备内预留法兰接口

循环冷却水出 DN100 PN10 法兰连接
出水量 60m³/h，压力：

0.2-0.5MPa
设备内预留法兰接口

系统清洗液进口 DN25 PN10 法兰连接 进口压力 0.2-0.3MPa 设备内预留法兰接口

系统清洗液出口 DN25 PN10 法兰连接 进口压力 0.2-0.3MPa 设备内预留法兰接口

用户应急池 ≥50m³ /
防渗、防漏、防腐，耐

温 90℃
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四、工艺流程及简介

1. 物料流程

原料由用户提升泵加压后。通过进料管线经预热器预热回收能量后进入

蒸发系统，预热后的原料温度通过温度传感器进行监控，进料流量通过电磁

流量计进行监测。

物料经过浓缩后由出料泵打入旋流器缓冲增稠，最后进入到离心机进行
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固液分离，分离出的结晶盐用吨袋收集，打包外运。离心母液排回到母液罐，

并通过母液泵打回强制循环系统继续蒸发。

2. 蒸汽流程

蒸汽发生器作为整个系统的启动热源和补热。

分离器出来的二次蒸汽进入到压缩机进行加压升温后，再进入到加热器

的壳程，给蒸发系统提供热源，二次蒸汽循环利用，达到节能降耗的目的。

3. 冷凝水流程

蒸汽在加热器壳程内换热后形成的冷凝水自流进入到冷凝水罐，其液位

通过冷凝水罐中的液位计监控。冷凝水通过冷凝水泵加压后与原料充分换热

后排至用户冷凝水收集罐或回用装置，换热过程进行热回收能量回收，实现

节能降耗的目的。

五、PLC 控制系统

产品生产正在向缩短生产周期、降低成本、提高生产质量等方向发展。在蒸

发装置的控制上，广东环美公司采用了自动化仪表和集中控制装置，提高了蒸发

系统的运行效率及自动化的程度。加快蒸发效率，降低生产成本；减轻劳动强度，

改善劳动条件；确保系统安全运行，延长设备使用寿命，提高设备利用能力。

1. PLC 控制

蒸发过程中各种工艺条件不可能是一成不变的，特别是蒸发过程中，各



MVR 蒸发系统销售和租赁运营服务

官网：www,gdhuanmei.com 电话：020-85681020 研发中心：广州市番禺区天安科技园总部中心 1 号楼 9 层

6

种设备相互关联着，当其中某一工艺条件发生变化时，都可能能引起其它设

备中某些参数或多或少地波动，为此，就需要一套控制系统。对生产中某些

关键性参数进行采集控制。使他们在受到外界干扰的影响而偏离正常状态时。

能自动的控制而回到规定的数值范围内。为此，广东环美采用了 PLC 控制系

统。

2. 数据监测

数据监测系统利用各种检测仪表对主要工艺参数进行测量、指示或记录

的，称为数据监测系统。它代替了操作人员对工艺参数的不断观察与记录，

因此起到人的眼睛的作用，蒸发系统中重点对流量、温度、液位、压力等内

容进行监控及调节

 流量（进料量、冷凝水量等）

 温度（预热温度、蒸发器物料温度、压缩机进出口温度、压缩机油温等）

 液位（蒸发器料液液位、冷凝水液位等）

 压力（蒸发器压力、压缩机进口压力、出口压力等）

3. 操作方式

蒸发系统中对每个控制部位都设置了手动/自动两种操作方式。蒸发系统

操作人员根据运行情况选择。手动操作即操作人员根据当前的参数情况人为

地对某一参数进行调节时，可把这一设备运行方式切换为手动并确认（防止

误操作），然后就行调整。比如说，操作人员分离器内液位比较高，想让液位

快速一点将下来，那么操作人员可将进料泵的运行方式切换为手动，然后将

进料泵的频率适当的调低，或者将进料调节阀切换为手动，然后将进料调节

阀的开度适当调小一些。

手动/自动的操作方式只需蒸发系统的操作人员根据工艺参数做出调整

即可。

4. 监测信号和联锁保护系统

有时由于一些偶然因素的影响，导致工艺参数超出允许的变化范围而出现不

正常情况时，就有引起事故的可能。为此，常对某些关键性参数设有自动信号联

锁装置。当工艺参数超过了允许范围，在事故即将发生以前，系统会根据参数设

置情况进行系统自我调节。信号系统就自动地发出光信号并同时，告诫操作人员
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注意，并及时采取措施。如工况已到达危险状态时，联锁系统立即自动采取紧急

措施，打开全阀或切断某些通路，必要时紧急停车，以防止事故的发生或扩大。

它是生产过程中的一种安全装置。例如某分离器内的液位处于低液位，自动信号

系统就会发出报警信号，报警给蒸发系统操作人员及时处理，调大进料量，提高

液位满足蒸发需求。若系统的自我调节及操作人员都没能及时将分离器的液位提

高时，自动联锁保护系统就会相应的把出料泵停止或者停止循环泵等，避免泵空

转损坏泵的情况出现。

自动信号和联锁保护系统可以很好的保护设备，确保蒸发系统安全运行。

5. 运行及开停车

运行及开停车系统可以按照预先设计好的各种参数规定好的步骤，进行

判断并作出相应的动作，使蒸发系统相对自动地投人运行或自动停车。

例如操作人员点击并确认蒸发开始，系统接到开机指令后会对报警信号

（尤其是停机报警信号）、温度、液位情况进行判断后，会相应的开启进料泵、

预热蒸汽控制阀门，液位到了一定程度后循环泵压缩机开启等等进行自动运

行。而当操作人员点击蒸发停止时，系统接到停机指令，会根据相关步骤有

序的停泵、关压缩机、阀门等等操作最终使蒸发系统停机。

六、范围及供货清单

序

号
名称 规格型号 材质

数量

台/套
生产厂商

备

注

1. 1加热器
面积 300 ㎡，管程：TA2,

壳程：316L
TA2+316L 2 广东环美

2. 分离器 Φ2200*5500，内置除沫器 TA2 1 广东环美

3. 外置除沫器 Φ1300*2500，内置除沫器 316L 1 广东环美

4. 不凝气预热器
面积 12 ㎡，板片：TA1，夹

板:Q235，胶垫：EPDM
过流：TA1 1 广东环美

5. 冷凝水预热器
面积 20 ㎡，板片：TA1，夹

板:Q235，胶垫：EPDM
过流：TA1 1 广东环美
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序

号
名称 规格型号 材质

数量

台/套
生产厂商

备

注

6. 不凝气冷却器
面积 5 ㎡，板片：316L，夹

板:Q235，胶垫：EPDM
过流：316L 1 广东环美

7. 冷凝水冷却器
面积 10 ㎡，板片：316L，

夹板:Q235，胶垫：EPDM
过流：316L 1 广东环美

8.
高速离心压缩

机
5.0t/h，315kw，温升 20℃

蜗 壳 ：

316L ， 叶

轮：TC4

1
大通宝富或

同等

9. 冷凝水罐 2m³ 316L 1 广东环美

10. 冷凝水泵
10m³/h,34m，1.5kw，二级

能效
316L 1 南泵或同等

11. 喷淋水泵
3m³/h,35m，0.75kw，二级

能效
316L 1 南泵或同等

12.
气液分离罐排

水泵

1m³/h,21.5m，0.37kw，二

级能效
316L 1 南泵或同等

13. 除沫器排水泵
3m³/h,26m，1.5kw，二级能

效
316L 1 远安或同等

14. 进料泵
12m³/h,32m，5.5kw，二级

能效
氟合金 1

安徽卧龙或

同等

15. 强制循环泵
2200m³/h,4m，75kw，变频

电机
过流：TA2 1 自贡或同等

16. 出料泵
15m³/h,32m，11kw，二级能

效
过流：TA2 1 自贡或同等

17. 旋流器 12.5m³/h 过流：TA2 1 自贡或同等

18. 母液泵
12.5m³/h,24m，5.5kw，二

级能效
过流：TA2 1 自贡或同等

19. 母液罐 1.5m³，4kw，二级能效 TA2 1 广东环美

20. 离心机
卧式螺旋沉降过滤离心机

LLWZ-450,30kw
过流：2205 1

湘潭通用或

同等

21.
自动蒸汽发生

器
100kg/h，72kw

外壳 304，内

胆碳钢
2

蒸百特或同

等

22. 机封水泵
10m³/h,52m，2.2kw，二级

能效
316L 1 南方或同等

23. 机封水罐 0.5m³ PE 1 杰森
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序

号
名称 规格型号 材质

数量

台/套
生产厂商

备

注

24. 机封水冷却器 面积 4 ㎡，板片：316L
板片：316L

垫片：EDPM
1 广东环美

25. 气液分离罐 0.2m³ 316L 1 广东环美

26. 消泡剂罐 500L，搅拌 0.55kw PE 1 杰森

27. 消泡剂加药泵
流量：100L/h，出水压力：

5bar，功率：60W
PVDF 1 杰森

28. 压缩空气系统

螺杆空气压缩机：排气量：

1.2m³/min，压力：0.8mpa，

功率：7.5kw（变频）；冷干机：

1.5p，功率 0.35kw，220V；空

气压缩机储罐：容积：0.6m³、

材质碳钢等

碳钢 1 广东环美

29. 凉水塔 60m³/h，5.9kw
过流：304

塔体：镀锌
1 良览或同等

30. 水箱 1000L PE 1 杰森或同等

31. 循环水泵 60m³/h,30m，11kw 碳钢 1 林电或同等

32.

管道工程

物料管道 TA2 1 广东环美

33. 冷凝水管道 316L 1 广东环美

34. 二次蒸汽管道 316L 1 广东环美

35. 自来水管道 304 1 广东环美

36. 机封水管道 316L 1 广东环美

37. 循环水管道 碳钢 1 广东环美

38.
阀门（2205,316L、304、碳钢或衬四氟）、弯

头、法兰、三通、大小头等管道件
配套 广东环美

39. 钢平台 Q235B+防腐漆 1 广东环美

40.

自控系统

电柜（动力柜+控制柜（施耐德、西门子、正

泰元器件）
一套 广东环美

41. 变频器 3 伟创或同等

42. 西门子 PLC 系统 一套 广东环美

43. 电缆、桥架、控制线 一套 广东环美
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序

号
名称 规格型号 材质

数量

台/套
生产厂商

备

注

44. 电磁流量计 3 派晟

45. 双法兰压差液位计 1 派晟

46. 单法兰压差液位计 1 派晟

47. 投入式液位计 1 派晟

48. 磁翻板液位计 1 派晟

49. 进料 PH 计 1 上泰

50. 电导率仪 1 上泰

51. 压力传感器 三套 派晟

52. 温度传感器 四套 派晟

53. 保温 岩棉（硅酸铝）50mm+0.3mm 不锈钢保温层 1 广东环美

54. 运费及保险 1 广东环美

55. 安装 1 广东环美

56. 调试和培训 1 广东环美

七、性能保证值

项目

蒸发量 ≥5.0t/h

总运行电耗 492kwh±5%

八、设备制造、运输、安装及调试周期

1、买卖双方合同生效，预付款到位后，卖方在 80 天内完成整套设备生产；设备

交货地为卖方厂内、设备国内运输 3天，卖方负责运输费用，运输至甲方指定地

点（国内）。

2、产品到买方厂后安装工期预计 7天。
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3、调试培训预计 15 天，买方物料、水及电力等公用设施俱提供到位：

a、保证已有充足的清水补充蒸汽发生器用水及循环冷却水且可连续不间断

供应；

b、本产品运行所需的电缆已接入卖方配电柜内，且正常供电。

c、需准备 6天可供调试的物料，且与合同规定相符合。

九、设备的使用期限

整套设备使用期 10 年左右（静设备设计寿命 15 年），卖方负责对设备保质

期一年，在保质期内出现质量问题，卖方负责包换、包修、以下情况除外：

A、易损件。

B、买方未经我司同意的情况下、对我司提供的设备进行修改所造成的损坏

或缺陷。

C、买方由于未按照我司人员的意见、或未按照我司提供的操作手册和其他

操作说明而操作、维修等造成的损坏或缺陷。

D、物料情况与合同规定不符或 PH 值不在合同规定范围之内，造成设备运行

不正常或设备腐蚀损坏。

E、设备未验收完成，买方私自开机运行，造成设备运行不正常或设备损坏。

十、设备的随机文件

使用说明书、相关设备产品合格证、电器原理图和相关资料等。



MVR 蒸发系统销售和租赁运营服务

官网：www,gdhuanmei.com 电话：020-85681020 研发中心：广州市番禺区天安科技园总部中心 1 号楼 9 层

12

十一、售后服务及承诺（质保期及售后服务

的保证措施）

1、我公司对工程全过程实行质量管理。

2、我公司承建的蒸发器实行一年保质，终身保修。交付后一年质保期内，

因材料缺陷及制造质量等原因造成的损坏，由我公司负责免费保修、免费更换保

修项目范围内的设备、零件。在设备保质期后，设备出现故障由我公司负责提供

免费远程维修指导和有偿提供需要更换的设备或零件。必要时我公司维修人员可

以到客户现场进行维修和调试，由客户提供维修支持和维修人员旅差等费用。

3、接到用户来电来函后，我司售后服务部将在 24 小时内响应，给予答复。

若是工程情况紧急，我司将在答复后 48 小时内（不包含交通工具时间）派专业

人员到达现场进行处理。

4、我公司对全部承建的蒸发器建立客户档案，进行跟踪服务。自全套设备

交付之日起，一年内免费对设备进行全套功能巡检。每年定期回访，访问客户的

满意度及对产品质量的意见，及时收集客户的意见，以利不断改进和提升。

十二、质量管理体系和措施

1、 针对本工程，我司将从组织、思想、技术、检查手段等各方面制定出各

项工程的质量保证措施，使全体施工人员明确质量目标。

2、 建立健全的质量管理组织机构，从组织上确保质量目标的落实；成立以

项目经理为组长，工程师为副组长的质量管理领导小组，全面负责本合同段质量

管理工作。
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3、 建立健全图纸审查制度，开工前抓好图纸审查，各专业技术人员在领到

施工图纸后必须认真全面了解图纸，搞清楚设计及技术标准的规定要求，并熟悉

工艺流程等重要环节.

4、 严格执行技术交底制度，交底记录作为施工管理的原始技术资料。交底

内容包括合同有关条款、设计图、设计文件规定的技术标准、施工技术规范和质

量要求，施工进度和总工期，使用的施工方法和材质要求等等。

5、 周密严格的质量管理工作制度，从管理上确保质量目标的实现。认真贯

彻执行国家有关质量管理的法规与文件编制项目质量管理规章制度，实行规范化

的制度管理。

6、 落实项目负责人责任，建立健全各级各岗位的质量责任制。对各级施工

负责人、技术负责人以及质量检验工程师、质量检验员等均明确其质量责任和岗

位职责、责任落实到人。

7、 严格按照 ISO9001：2008 质量体系建立起完善的质量管理制度，按要求

对质量进行监控，争取工程能达到优良标准，所有材料、构配件、半成品符合要

求。

8、 加强质量监控制度，按规定检验的范围和抽检的频率进行及时质量检验，

加强现场质量控制，严格隐蔽工程检查签证制度，严格执行“自检、互检、交接

检”的“三检制”；进行定期或者不定期质量检查，发现问题及时处理。
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十三、公司介绍

广东环美是一家专业从事蒸发浓缩（结晶）系统 成套设备业务的高新技术

企业。始终专注于蒸发产品技术的研发，集设计、制造、安装、调试、售后为一

体，具备核心的技术团队。

优势：作为综合性环保企业，广东环美在蒸发结晶系统及配套提供资源化整

体解决方案方面有丰富的工程经验，能够提供定制化的 MVR 蒸发器和资源化解决

方案。服务范围：围绕页岩气压裂返排液资源化利用、稀土废水资源化利用、煤

化工废水近零排放、光伏废水资源化利用、PCB 行业废水资源化利用、铝灰高盐

废水处置等多个领域，提供工业废水零排放和资源化利用整体解决方案。广东环

美拥有专业技术团队 70 余人，超过 10年的工程经验和业绩，各类发明和实用新型专利 30

余项,其中许多技术已达到国内领先水平。广东环美已为宁德时代、黄冈 TCL、广汽集团、

东莞米亚精密、广东新盈信、长盈精密、韶关鹏瑞、江门新财富、肇庆新荣昌、陕西新天

地、中化环境、蓝思科技、天津海淡所、湖南永清环保、陕西环保产业集团、陕煤集团、

久泰集团、成都美富特集团、四川 TCL 海能、重庆中明、佛山兴发、河源金宇、惠州凯中

精密、海天酱油、宁夏泰昌水务、北京中煤环保、深圳清研环境 、福建环信集团 、 江西

鑫锐稀土等 200+国内事业单位的工业污水提供蒸发浓缩（结晶）系列产品的销售及 BOT运

营服务。经过多年的技术迭代及市场验证，广东环美蒸发浓缩（结晶）系统高效节能，运营

成本低，产品和服务受到客户的一致好评。
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广东环美生产基地

 生产基地：广东省韶关市浈江区狮塘路 39号
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广东环美资质文件

1）环保及机电工程承包二级资质

2）安全生产许可证书
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十四、经典案例
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